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ILNAS-EN ISO 13164-4:2020

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm EN I1SO 13164-4:2020 wurde als luxemburgische Norm ILNAS-
EN ISO 13164-4:2020 libernommen.

Alle interessierten Personen, welche Mitglied einer luxemburgischen Organisation
sind, konnen sich kostenlos an der Entwicklung von luxemburgischen (ILNAS),
europdischen (CEN, CENELEC) und internationalen (ISO, IEC) Normen beteiligen:

Inhalt der Normen beeinflussen und mitgestalten
- Kunftige Entwicklungen vorhersehen
- An Sitzungen der technischen Komitees teilnehmen

https://portail-qualite.public.lu/fr/normes-normalisation/participer-normalisation.html

DIESES WERK IST URHEBERRECHTLICH GESCHUTZT

Kein Teil dieser Veroffentlichung darf ohne schriftliche Einwilligung
weder vervielfaltigt noch in sonstiger Weise genutzt werden - sei es
elektronisch, mechanisch, durch Fotokopien oder auf andere Art!
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EUROPAISCHE NORM ILNAS-EN ISO 13164-4:2EN ISO 13 164"4‘

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2020

ICS 13.060.60; 17.240; 13.280

Deutsche Fassung

Wasserbeschaffenheit - Radon-222 - Teil 4: Verfahren mittels
zweistufiger Fliissigszintillationszahlung (ISO 13164-4:2015)

Water quality - Radon-222 - Part 4: Test method using Qualité de l'eau - Radon 222 - Partie 4: Méthode d'essai
two-phase liquid scintillation counting (ISO 13164- par comptage des scintillations en milieu liquide a deux
4:2015) phases (ISO 13164-4:2015)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 6. Oktober 2019 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2020 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 13164-4:2020 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten.
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Europdisches Vorwort

Der Text von ISO 13164-4:2015 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 147 ,Water quality” der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als ENISO 13164-4:2020 durch das
Technische Komitee CEN/TC 230 ,Wasseranalytik“ ibernommen, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2020, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis August 2020 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. CEN ist nicht daftir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 13164-4:2015 wurde von CEN als EN ISO 13164-4:2020 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen wund Ausdriicke, die sich auf
Konformitdtsbewertung beziehen, sowie Informationen tber die Beachtung der WTO-Grundsitze zu

technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade) durch ISO enthélt der folgende Link:
Foreword - Supplementary information.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 147, Water quality, Unterkomitee SC 3,
Radioactivity measurements.

ISO 13164 besteht unter dem allgemeinen Titel Water quality — Radon-222 aus den folgenden Teilen:

— Part 1: General principles

ILNAS-EN ISO 13164-4:2020 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

Part 2: Test method using gamma-ray spectrometry
— Part 3: Test method using emanometry

— Part 4: Test method using two-phase liquid scintillation counting


https://www.iso.org/directives-and-policies.html
https://www.iso.org/iso-standards-and-patents.html
http://www.iso.org/iso/home/standards_development/resources-for-technical-work/foreword.htm

ILNAS-EN ISO 13164-4:2020 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

ILNAS-EN ISO 13164-4:2020 EN ISO 13164-4:2020 (D)

Einleitung

Radioaktivitdt aus natiirlich vorkommenden und anthropogenen Quellen ist in der gesamten Umwelt
vorhanden. Daher konnen Wasserkorper (Oberflichengewdsser, Grundwasser, Meerwasser) Radionuklide
aus natiirlichen oder anthropogenen Quellen bzw. aus beiden enthalten.

— Natiirliche Radionuklide, einschlief’lich Kalium-40, und solche aus der Thorium- und Uran-Zerfallsreihe,
insbesondere Radium-226, Radium-228, Uran-234, Uran-238, Blei-210, konnen in Wassern aufgrund
natlirlicher Ursachen auftreten (z. B. Desorption aus Béden und Auswaschung durch Regenwasser) oder
durch technologische Prozesse unter Verwendung von natiirlich auftretenden radioaktiven Materialien
freigesetzt werden (z. B. Abbau und Aufbereitung von Mineralsanden oder Produktion und Anwendung
von Phosphat-Diingern).

— Anthropogene Radionuklide, wie Elemente der Transurane (Americium, Plutonium, Neptunium, Curium),
Tritium, Kohlenstoff-14, Strontium-90 und einige gammastrahlende Radionuklide, kdnnen ebenfalls in
natiirlichen Wassern als Ergebnis genehmigter routinemafiger Freisetzungen geringen Umfangs in die
Umwelt iiber Einleitungen aus Einrichtungen zur Gewinnung nuklearer Energie vorkommen.
Radionuklide werden auch in die Umwelt freigesetzt, nachdem sie in unversiegelter Form in der Medizin
oder in industriellen Anwendungen eingesetzt wurden. Sie sind auch im Wasser zu finden, als Ergebnis
des radioaktiven Niederschlags, der durch die Explosion von Nuklearwaffen in der Atmosphéare und durch
Storfalle, wie solche, die sich in Tschernobyl und Fukushima ereigneten, entstanden ist.

Trinkwasser kann daher Radionuklide in einer Aktivititskonzentration enthalten, die ein Risiko fiir die
menschliche Gesundheit darstellen konnten. Um die Beschaffenheit von Trinkwasser (einschliefdlich
Mineralwasser und Quellwésser) hinsichtlich seines Gehalts an Radionukliden zu beurteilen und einen
Leitfaden zur Minderung der Gesundheitsrisiken durch Maffnahmen zur Reduktion der Radionuklid-
konzentrationen geben zu konnen, werden Wasserressourcen (Grundwasser, Fluss-, See-, Meerwasser usw.)
und Trinkwasser auf ihren Gehalt an Radioaktivitit iiberwacht, wie von der Weltgesundheits-
organisation (WHO) empfohlen und moéglicherweise von einigen nationalen Behorden gefordert.

Standardpriifverfahren fiir Radon-222-Aktivitatskonzentrationen in Wasserproben werden von Priiflaboren
benétigt, die solche Messungen zur Erfiillung der Anforderungen der nationalen Behdérden durchfiihren.

Labore miissen moglicherweise eine besondere Akkreditierung fiir die Messung von Radionukliden in
Trinkwasserproben erlangen.

Die Radonaktivititskonzentration im Oberflichenwasser ist sehr niedrig, in der Regel unter 1 Bql~1. Im
Grundwasser variiert die Aktivititskonzentration von 1 Bql~! bis 50 Bql~1 in Sedimentgesteinsgrund-
wasserleitern, von 10 Bq1~1 bis 300 Bq1~1 in Brunnen und von 100 Bq1~1 bis 1 000 Bq1~1 in kristallinen
Gesteinen. Die hochsten Aktivitatskonzentrationen werden iiblicherweise in Gesteinen mit hoher Uran-
konzentration gemessen (siehe [9]).

Es wurden grofie Unterschiede in den Aktivititskonzentrationen von Radon in Grundwasserleitern
beobachtet. Selbst in einer Region mit relativ einheitlichen Gesteinsarten kann ein Teil des Brunnenwassers
eine Radonaktivitatskonzentration aufweisen, die weit iiber dem Durchschnittswert derselben Region liegt.
Es wurden auch erhebliche saisonale Schwankungen aufgezeichnet (siehe ISO 13164-1:2013, Anhang A).

Wasser kann chemische Substanzen losen, wenn es von der Bodenoberflache zu einem Grundwasserleiter
oder Quellwasser gelangt. Das Wasser kann durch Gesteine gelangen oder einige Zeitlang in diesen verbleiben,
von denen einige Formationen eine hohe Konzentration natiirlicher Radionuklide enthalten kénnen. Unter
glinstigen geochemischen Bedingungen kann das Wasser einige dieser natiirlichen Radionuklide selektiv
l16sen.
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Die Leitlinien der WHO zu Radon in der Trinkwasserversorgung aus dem Jahr 2008 schlagen vor, dass
Kontrollen durchgefiihrt werden sollten, wenn die Radonkonzentration von Trinkwasser fiir die 6ffentliche
Wasserversorgung 100 Bql~! iiberschreitet. Es wird auch empfohlen, dass jede neue, insbesondere
offentliche Trinkwasserversorgung mit Grundwasser gepriift wird, bevor sie fiir den allgemeinen Verbrauch
verwendet wird. Wenn die Radonkonzentration 100 Bql~1 iiberschreitet, sollte eine Aufbereitung der
Wasserquelle durchgefiihrt werden, um die Radonwerte deutlich unter diesen Wert zu senken (siehe [10]).

Dieser Teil von ISO 13164 gehort zu der Reihe, die sich mit der Messung von Aktivitatskonzentrationen von
Radionukliden in Wasserproben befasst.

Der Ursprung von Radon-222 und seine kurzlebigen Zerfallsprodukte in Wasser sowie andere Messverfahren
werden allgemein in ISO 13164-1 beschrieben.
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