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Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm EN 1SO 19628:2021 wurde als luxemburgische Norm ILNAS-EN
ISO 19628:2021 libernommen.

Alle interessierten Personen, welche Mitglied einer luxemburgischen Organisation
sind, konnen sich kostenlos an der Entwicklung von luxemburgischen (ILNAS),
europdischen (CEN, CENELEC) und internationalen (ISO, IEC) Normen beteiligen:

Inhalt der Normen beeinflussen und mitgestalten
- Kunftige Entwicklungen vorhersehen
- An Sitzungen der technischen Komitees teilnehmen

https://portail-qualite.public.lu/fr/normes-normalisation/participer-normalisation.html

DIESES WERK IST URHEBERRECHTLICH GESCHUTZT

Kein Teil dieser Veroffentlichung darf ohne schriftliche Einwilligung
weder vervielfaltigt noch in sonstiger Weise genutzt werden - sei es
elektronisch, mechanisch, durch Fotokopien oder auf andere Art!
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EUROPAISCHE NORM ILNAS-EN ISO 19628:20EN ISO 19628

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mérz 2021

ICS 81.060.30 Ersetzt EN 1159-3:2003

Deutsche Fassung

Hochleistungskeramik - Thermophysikalische Eigenschaften
von keramischen Verbundwerkstoffen - Bestimmung der
spezifischen Warmekapazitat (ISO 19628:2017)

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical Céramiques techniques - Propriétés thermophysiques
ceramics) - Thermophysical properties of ceramic des composites céramiques - Détermination de la
composites - Determination of specific heat capacity capacité thermique specifique (ISO 19628:2017)

(ISO 19628:2017)

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 22. Februar 2021 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2021 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 19628:2021 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten.



ILNAS-EN ISO 19628:2021 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

ENISO 19628:2021 (D)

ILNAS-EN ISO 19628:2021

Inhalt
Seite

EUTrOPAiSCRES VOTWOTT cuviisisisisssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsn s s s s s s s s s s s asasssssssasasasssasasas 4
0] a4 o 5
1 ANWeNnduNGSDEreiCh ... ————————————————— 6
2 Normative Verweisungen ... . 6
3 BeGIIffe c.cvureieinirmnssmsns s ———————— 6
4 Verfahren A - Fallkalorimetrie........cccummmmmms 7
4.1 KUrzbesSChreibung ... s ssasssssssass 7
4.2 PrifeinriChtUung.. . A A A 7
4.3 Standard-Referenzmaterialien.......coomimssmsmsesmsssssssssessssssnens 7
4.4 o0 1] 0T o 8
4.5 Kalibrierung des Kalorimeters........os 8
4.5.1  AlIGEIMEINES ...cururururararsrarasssasssssssssasssssssssssssssssssss s R R R R R RS R RS 8
4.5.2 Elektrische KaliDrierUng........cooiiiiiimimsmsmsmsmsmsmsmmsmsssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssasssssases 8
4.5.3 Kalibrierung mit Standard-Referenzmaterial .......ccunmnmmnmsmsssmnmssssssmssssssssesnanns 8
4.6 o 1T 23 -1 1 ) L 8
4.6.1 Prifung ohne TieGel ... ———————————————— 8
4.6.2 Prifung mit TIEGEl....niiinssnssssssssssssss s s A s 9
4.6.3 Beschreibung der Priifung ... .10
4.7 37 QT=Tud 11 1100 o 10
4.7.1  AlIZEIMNEINES ..cocururerinsrsrmsmssssssms s s R SRR SRR AR R RS 10
4.7.2 Bestimmung des kalorimetrischen KalibrierfaKtors........uu s 10
4.7.3 Bestimmung der mittleren spezifischen WarmeKkapazitit Cp.....ccocuvrmnmimnnsnsmsmsssssmssssssessanens 10
5 Verfahren B - Dynamische Differenz-Kalorimetrie......mmmmmmmmmses 11
5.1 KUrzbesSChreibung ... s s ens 11
LS00 0 S 1) 14 <Y 0 o L 11
5.1.2 Stufenformiges Aufheizverfahren ..........————— 12
5.1.3 Kontinuierliches Aufheizverfahren ..., 12
5.2 PrifeinriChtung.. . A A A 13
5.2.1 Dynamisches Differenz-Kalorimeter.........mmmmmmmmmmmm 13
5.3 Standard-Referenzmaterialien, SRM.......ccccocmimimmnnemsessesssssssssssssssssnes 13
5.4 o0 0] 0T 13
5.5 Temperatur-Kalibrierung ... .13
5.6 Priifverfahren zur Bestimmung von Cp......coummmsmsmsssmssmssssmssssssssssssssens 14
5.6.1  AlIZEIMEINES ..covuruierinscssmsissssssssssssssssssssssssss s sssssss s s sas eSS AR SRR SRR AR AR AR E RS AR R 14
5.6.2 Verfahren 1: Messungen, die die Kenntnis des K-Faktors erfordern .14
5.6.3 Verfahren 2: Messungen, die die Verwendung eines Standard-Referenzmaterials (SRM)

ETfOTAEIT e —————————— 17
5.7 Berechnung der Ergebnisse........us 20
5.7.1 Verfahren, die die Kenntnis des K-Faktors erfordern ... 20
5.7.2 Verfahren unter Verwendung eines SRM .........cccourrrmmmmmsmsmsmsmssssssssssssssssssnnns 21
6 PrUfberiCht. s ——————— 23
Anhang A (normativ) Fallkalorimetrie — Bestimmung des Kalibrierfaktors mittels Standard-

ReferenzZmaterial.... s ——————— 24
Anhang B (informativ) Standard-Referenzmaterial.......commnmmnsmmnsmes 26



ILNAS-EN ISO 19628:2021 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

ILNAS-EN ISO 19628:2021

Anhang C (informativ) Materialien fiir die Kalibrierung des Kalorimeters

Literaturhinweise.......sn.

ENISO 19628:2021 (D)

w32

....... 33




ENISO 19628:2021 (D) ILNAS-EN ISO 19628:2021

Europaisches Vorwort

Der Text von ISO 19628:2017 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 206 ,Fine ceramics“ der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als ENISO 19628:2021 durch das
Technische Komitee CEN/TC 184 ,Hochleistungskeramik“ iibernommen, dessen Sekretariat von DIN
gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2021, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis September 2021 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
2« konnen. CEN ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1159-3:2003.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
2 Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,
O Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

y via ILNAS e-Sh

Anerkennungsnotiz

Der Text von IS0 19628:2017 wurde von CEN als ENISO 19628:2021 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.

ILNAS-EN ISO 19628:2021 - Preview only
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundséitze der
Welthandelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) berticksichtigt, enthalt
der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 206, Fine ceramics erarbeitet.


https://www.iso.org/directives
https://www.iso.org/patents
https://www.iso.org/foreword-supplementary-information.html
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt zwei Verfahren zur Bestimmung der spezifischen Warmekapazitat von keramischen
Verbundwerkstoffen mit Endlos-Faserverstarkung (1D, 2D, 3D) fest.

Unidirektional (1D), bidirektional (2D) und tridirektional (XD, mit 2 < x < 3).
Die beiden Verfahren sind:

— Verfahren A: Fallkalorimetrie;

— Verfahren B: dynamische Differenz-Kalorimetrie.

Die Verfahren sind von Umgebungstemperatur bis zu einer verfahrensabhidngigen Hdchsttemperatur
anwendbar: Verfahren A kann bis 2 250 K angewendet werden, wahrend Verfahren B auf Temperaturen bis
1 900 K beschrankt ist.

ANMERKUNG  Verfahren A ist auf die Bestimmung einer mittleren spezifischen Warmekapazitit fiir einen
vorgegebenen Temperaturbereich beschrankt und kann daher zu grofieren Messwertstreuungen fithren.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 19634, Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) — Ceramic composites —
Notations and symbols

IEC 60584-1, Thermocouples — Part 1: Reference tables

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 19634 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

31

spezifische Warmekapazitit

Co

Warmemenge, die benétigt wird, um die Temperatur einer Masseneinheit eines Werkstoffes bei konstanter
Temperatur und konstantem Druck um 1 K zu erhéhen

_14dQ
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Dabei ist Q die fiir einen Probekdrper mit einer Masse m erforderliche Warme.


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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