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Avant-propos national

Cette Norme Européenne EN IEC/IEEE 63195-2:2023 a été adoptée comme Norme
Luxembourgeoise ILNAS-EN IEC/IEEE 63195-2:2023.

Toute personne intéressée, membre d'une organisation basée au Luxembourg, peut
participer gratuitement a ['élaboration de normes luxembourgeoises (ILNAS),
européennes (CEN, CENELEC) et internationales (1SO, IEC) :

- Influencer et participer a la conception de normes

- Anticiper les développements futurs
- Participer aux réunions des comités techniques

https://portail-qualite.public.lu/fr/normes-normalisation/participer-normalisation.html

CETTE PUBLICATION EST PROTEGEE PAR LE DROIT D'AUTEUR
Aucun contenu de la présente publication ne peut étre reproduit
ou utilisé sous quelque forme ou par quelque procédé que ce
soit - électronique, mécanique, photocopie ou par d'autres
moyens sans autorisation préalable !
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Avant-propos européen

Ce document (EN IEC/IEEE 63195-2:2023) comprend le texte de I'|EC/IEEE 63195-2:2022, préparé par
le CE106 de [I'IEC, "Méthodes d'évaluation des champs électriques, magnétiques et
électromagnétiques en relation avec I'exposition humaine".

Les dates suivantes sont fixées:
+ date limite a laquelle ce document doit &tre mis en application au (dop) 2024-01-09
niveau national par publication d’'une norme nationale identique ou

par entérinement

« date limite a laquelle les normes nationales conflictuelles doivent (dow) 2026-01-09
étre annulées

L’attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. Le CENELEC ne saurait étre tenu pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

Ce document a été élaboré dans le cadre d’'une demande de normalisation faite au CENELEC par la
Commission européenne et I'Association européenne de libre-échange.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’'information et toute question concernant le présent

document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve sur le site web du CENELEC.

Notice d’entérinement

Le texte de la Norme internationale IEC/IEEE 63195-2:2022 a été approuvé par le CENELEC comme
Norme Européenne sans aucune modification.

Dans la version officielle, ajouter dans la Bibliographie la note suivante pour la norme indiquée:

IEC/IEEE 62209-1528:2020 NOTE Harmonisée comme EN IEC/IEEE 62209-1528:2021 (non
modifiée)
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Annexe ZA
(normative)

Références normatives a d'autres publications internationales
avec les publications européennes correspondantes

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les
références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).

NOTE 1 Dans le cas ou une publication internationale est modifiée par des modifications communes, indiqué
par (mod), 'EN/le HD correspondant(e) s'applique.

NOTE 2 Les informations les plus récentes concernant les derniéres versions des Normes Européennes listées
dans la présente annexe sont disponibles a l'adresse suivante: www.cenelec.eu.

Publication Année Titre

IEC/IEEE 62704-1 2017

IEC/IEEE 62704-4 2020

IEC/IEEE 63195-1 2022

IEEE 145 -

Determining the peak spatial-average specific
absorption rate (SAR) in the human body from
wireless communications devices, 30 MHz to 6
GHz - Part 1: General requirements for using the
finite difference time-domain (FDTD) method for
SAR calculations

Détermination du débit d'absorption spécifique
(DAS) maximal moyenné dans le corps humain,
produit par les dispositifs de communications
sans fil, 30 MHz a 6 GHz - Partie 4: Exigences
générales d'utilisation de la méthode des
éléments finis (FEM) pour les calculs du DAS

Evaluation de la densit¢ de puissance de
I'exposition humaine aux champs
radiofréquences provenant de dispositifs sans fil
a proximité immédiate de la téte et du corps
(plage de fréquences de 6 GHz a 300 GHz) -
Partie 1: Procédure de mesure

Definitions of terms for antennas

EN/HD Année

EN IEC/IEEE 2023
63195-1


http://www.cenelec.eu/advsearch.html

IEC/IEEE 63195-2:2022-05(en-fr)

ILNAS-EN IEC/IEEE 63195-2:2023 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

ILNAS-EN IEC/IEEE 63195-2:2023

158 & IEEE IEC/IEEE 63195-2

— ]
®
Edition 1.0 2022-05

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

colour
inside

Assessment of power density of human exposure to radio frequency fields from
wireless devices in close proximity to the head and body (frequency range of

6 GHz to 300 GHz) -

Part 2: Computational procedure

Evaluation de la densité de puissance de I'exposition humaine aux champs
radiofréquences provenant de dispositifs sans fil a proximité immédiate de la
téte et du corps (plage de fréquences de 6 GHz a 300 GHz) —

Partie 2: Procédure de calcul




ILNAS-EN IEC/IEEE 63195-2:2023 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

ILNAS-EN IEC/IEEE 63195-2:2023
- 76 — IEC/IEEE 63195-2:2022 © IEC/IEEE 2022

SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S . ettt et et e et et et e e e et e e e anns 80
INTRODUGCTION ...ttt ettt e e et e e et e e e e e e e et e et e e eenns 83
1 Domaine d'application ... ..o 84
2 REfErEeNCES NOIMAtiVES ... e 84
3 Termes et definitioNS ... e 85
3.1 Parameétres et indicateurs d'exXposition..........cooiiiiiii i 85
3.2 Paramétres spatiaux, physiques et géomeétriques associés aux indicateurs
Lo B= > q o Yo 1= 11 o S 87
3.3 Parameétres techniques de fonctionnement et d'antenne du dispositif d'essai ........ 88
3.4 Parametres de CalCuUl ... ... 89
3.5 Parameétres d'incertitude ..., 89
4  Symboles et termes abr&ges ... 90
4.1 SYMIDOIES .o 90
4.1.1 Grandeurs PhYSIQUES ... ...iu e 90
4.1.2 CONS AN S e a0
4.2 TeIMES ADIEgES ..o 91
5 Vue d'ensemble et application du présent document..............cooiiiiiiiiiii 91
5.1 Vue d'ensemble de I'évaluation NUMEriqQUe..........cooiiiiiiiiiii e 91
5.2 Application du présent document ... 92
5.3 CONAIIONS e s 93
6  Exigences relatives au logiciel NUMErIQUE ....... ..o 93
7 Développement et validation du modele ... 95
7.1 GBNBIAlIIES o et s 95
7.2 Développement du modéle numérique du DUT ..., 95
7.3 Normalisation de |a pPUISSANCE ......iiiiii e 96
7.4 Exigences relatives a I'équipement d'essai expérimental pour la validation
AU MOABIE . et 97
7.4.1 GNETAlIES ot 97
7.4.2 Conditions ambiantes et support de dispositif ... 98
7.4.3 MeSUre de 1@ PUISSANCE ... ..cuuieiiie e 98
7.5 Configurations d'essai pour la validation du modéle du DUT ..., 99
7.5.1 GNETAlI S i 99
7.5.2 ESSaIS @ FaliSer .. i 99
7.5.3 Détermination de la validité du modeéle du DUT ... 100
7.5.4 Réduction des essais pour les DUT supplémentaires...........ccocceeveiiiiiennnn.n. 100
8 Calcul et moyennage de la densité de puissanCe..........cooiiiiiiiiiiiii 101
8.1 Surface d'évaluation ... 101
8.2 Essais a réaliser et configurations du DUT ... 101
8.2.1 GNETAlITES e 101
8.2.2 Dispositifs avec un élément rayonnant unique ou avec plusieurs
éléments qui ne fonctionnent pas simultanément.................... 102
8.2.3 Dispositifs avec des réseaux ou sous-réseaux d'antenne.................cc.......... 102
8.2.4 Dispositifs avec plusieurs antennes ou plusieurs émetteurs......................... 103
8.3 Considérations relatives a la surface d'évaluation et aux dimensions du
domaing de CalCUl ... 104
8.4 Moyennage de la densité de puissance sur une surface d'évaluation.................. 104

8.4.1 GENAralites .. ... 104



ILNAS-EN IEC/IEEE 63195-2:2023 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

ILNAS-EN IEC/IEEE 63195-2:2023
IEC/IEEE 63195-2:2022 © IEC/IEEE 2022 -77 —

8.4.2 Construction de la zone de moyennage sur une surface d'évaluation...........
8.5 Calcul de la sPD par intégration du vecteur de Poynting........ccocoovieiiiiiiiiniinnns
8.5.1 GNETAlItES et

8.5.2 Densité de puissance dans la direction de propagation de la normale a
la surface dans la surface d'évaluation, sPDpy ......ovveiiiiiiiiiiiiiiiiie,

8.5.3 Densité de puissance de propagation totale dans la surface
d'eValUALION, SPD{Q 4 «vvvrenneeeeeeeeiiiiiiiee e

8.5.4 Densité de puissance totale dirigée vers le fantdbme en tenant compte
de I'exposition dans le champ proche, sPDmog+ - ---eeererrrmmeeeeeeeeeeiiiiiineees,
8.6 1o Yo o 1= S
9 Evaluation de I'INCertitude....... ...

9.1 G NEIAlITES . et
9.2 Incertitude de la sPD et de la mpsPD due aux paramétres de calcul.....................
9.21 Contributions a l'incertitude dues aux parameétres de calcul.........................
9.2.2 Résolution du maillage ...
9.2.3 Conditions aux limites absorbantes..............coooiii i,
9.2.4 Bilan d& PUISSANCE ....viieii e
9.2.5 Troncature du Modele. .. ...
9.2.6 L0201 0 NV7=T o =T o To] =S
9.2.7 Propriétés diéleCtriqUes ... ..o
9.2.8 CONAUCLEUIS @VEC PEIMES ovuiiiiiiii e
9.3 Contribution a l'incertitude de la représentation par calcul du modéle du DUT ....
9.4 Incertitude de I'évaluation de I'exposition maximale ...,
9.5 Bilan d'INCertitude ... ...
O <= o T o

Annexe A (normative) Veérification des COdes ........iiviiiiiiiiii i,

A1 GNEIAlITES . et
A.2 Interpolation et superposition des composantes des champs vectoriels ..............
A.3 Calcul du diagramme de champ lointain et de la puissance rayonnée .................
A4 Mise en ceuvre des conducteurs avecC Pertes ......ovviiii i
A.5 Mise en ceuvre des éléments diélectriques anisotropes...........coooiiiiiiiiiinn.
A.6 Calcul de 1a sPD €t d€ 1@ PSPD ...c.uenieiieiee e
A.6.1 LT =T =Y L1 =
A.6.2 SUMACES PlANES ...t
A.6.3 SUrfaces NON PlanNeS . ...

A.7 Mise en ceuvre de |'extrapolation de champ selon le principe de
I'équivalence des SUMaCES .....iiii e

Annexe B (informative) Evaluation expérimentale de la puissance rayonnée......................

B.1 G NEIAlITES . et
B.2 Mesures directes de la puissance conduite ...
B.3 Méthodes de mesure de la puiSSanCe rayoNNEe.........cc.vvuviiiiiiiiiiieie e,
B.4 Informations fournies par 1€ DUT ...
Annexe C (normative) Techniques d'évaluation de I'exposition maximale...........................

C.1 GBNBIAlItES e et
C.2 Evaluation des champs EM rayonnés par chaque élément d'antenne..................
C.3 Evaluation de la mpsPD par superposition des différents champs EM..................

C.31 GNETAlITES e

C.3.2 Maximisation sur I'ensemble de la liste de codage par recherche
EXNAUSTIVE o



ILNAS-EN IEC/IEEE 63195-2:2023 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

ILNAS-EN IEC/IEEE 63195-2:2023
— 78 — IEC/IEEE 63195-2:2022 © IEC/IEEE 2022

C.3.3 Optimisation avec une puissance totale conduite fixe ............ccccooviiiininnin. 131
C.34 Optimisation avec une puissance fixe a chaque accés..............coceeeviiiinnns. 131
Annexe D (informative) Exemples de mise en ceuvre des algorithmes de moyennage
de 1a densSité de PUISSANCE ....cuiniiii i e 133
D.1 Exemple d'évaluation de la psPD sur une surface plane ................cocooiiiin. 133
D.1.1 GNETAlITES ot 133
D.1.2 Evaluation de la psPD par construction directe de la zone de
(g0Te )Y Z=T o g = Yo [ PP PTUPTPRP 133
D.1.3 Exemple d'évaluation efficace de la psPD a I'aide d'un maillage
équidistant sur la surface d'évaluation...............cooiiiiiii 134
D.2 Exemple d'évaluation de la psPD sur une surface non plane ................c.coooieane. 135
Annexe E (informative) Format de fichier pour I'échange des données de champ .............. 137
Annexe F (informative) Justifications des méthodes appliquées dans
I''EC/IEEE 63195-1 et dans le présent document ... .. ..o 139
F.1 Plage de frEQUENCES .....ieiii e 139
F.2 O 1 (o] I [N = T = 5 P 139
F.21 Application du vecteur de Poynting pour le calcul de la densité de
PUISSANCE INCIAENTE ... e 139
F.2.2 Z0ONE € MOYENMAUE . .cuuiiteii ettt ettt ettt e et e e 140
Annexe G (informative) Zone de moyennage carrée sur les surfaces d'évaluation non
0 = 1 == S 141
G.1 LT T=T = 1 1] =P 141
G.2 Exemple de mise en ceuvre pour I'évaluation de la psPD sur une surface non
plane a l'aide d'une zone de moyennage de forme carrée .............cooooiieiiiniennnns 141
Annexe H (informative) Validation des techniques d'évaluation de I'exposition
N AXIMIAIE Lo e e e 142
H.1 7= a1 = 11 = PP 142
H.2 Validation de la recherche exhaustive ... 142
H.2.1 Validation de la recherche exhaustive.............oooiii 142
H.2.2 Validation a 'aide de la méthode de reconstruction ................cocoiiiiit. 142
H.2.3 Validation de I'optimisation avec une puissance totale conduite fixe ou
avec une puissance fixe @ chaque acCes .........ceeviiiiiiiiiei e, 142
H.2.4 Validation de I'évaluation d'exposition maximale des résultats de
TS U o= P 143
H.3 Exemple de source de validation pour la validation de I'évaluation
d'exposition MaXimale ... ... 143
H.3.1 0TS T o { o 143
H.3.2 Positionnement ... 145
H.3.3 Liste de codage nominale, incertitude et puissance conduite PR ................. 146
H.3.4 Valeurs Cibles ... 146
Annexe | (normative) Fichiers supplémentaires et leurs sommes de contrdle..................... 148
L= 1 o 10 Yo =Y o o L= S 149

Figure 1 — Vue d'ensemble de la procédure d'évaluation numérique de la densité de
TS T =Y o= P 92

Figure 2 — Plans de référence de |a pUiSSANCE........ccuuiiiiiniiii e 97

Figure 3 — Exemple de configurations d'éléments rayonnants en différents sous-
réseaux d'antenne surle MEme DUT ... 102

Figure 4 — Logigramme de I'évaluation de la densité de puissance pour les DUT avec
des réseaux ou sous-réseaux d'antennes décrits en 8.2.3 ... 103



ILNAS-EN IEC/IEEE 63195-2:2023 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

ILNAS-EN IEC/IEEE 63195-2:2023
IEC/IEEE 63195-2:2022 © IEC/IEEE 2022 -79 —

Figure 5 — Exemple de construction de la zone de moyennage dans une sphére de
rayon fixe conformeément QU 8.4 ... ... 106

Figure A.1 — Configuration de trois dipoles 1/2, D4, Do et D3, pour I'évaluation de
I'interpolation et de la superposition des composantes du champ électrique et du

Lod 0= o T oI g =T | 1= 4 o {1 1= S 117
Figure A.2 — Guide d'ondes R320 ... 120
Figure A.3 — Section du guide d'ondes R320 qui indique les emplacements des

composantes Ey A BN IS O L 121
Figure A.4 — Composante S;(x,y) calculée a I'aide de la Formule (A.4) pour les six jeux

de paramétres du Tableau A.6 normalisés a leurs valeurs maximales...............ccooeeeenenen. 124
Figure A.5 — Sections des quarts symétriques des géométries d'essai (étoiles du DAS)

pour I'étalonnage de l'algorithme de moyennage de la densité de puissance ...................... 126
Figure A.6 — Zones pour le calcul de la sPD sur un céne de I'étoile du DAS ...............ce. 126
Figure D.1 — Zone de moyennage pivotée sur la surface d'évaluation discrétisée

(MAIlagE A€ DASE) ...eiiiii e 135
Figure D.2 — Réduction de l'aire des triangles qui sont partiellement inclus dans la

Y o] aT=1 (= Yo L= a2 T }VZ =Y ] o = 1= S 136
Figure H.1 — Dimensions principales du gabarit du réseau a plaques............c.cceeveviieiennne. 144
Figure H.2 — Dimensions principales du dispositif de validation, enveloppe en

POIYPropYIENE INCIUSE .. ..o e e 145
Figure H.3 — Dispositif de validation avec la téte du SAM en position d'inclinaison ............. 145
Figure H.4 — Dispositif de validation avec la téte du SAM en position de contact ................ 146

Tableau 1 — Bilan des contributions a l'incertitude de I'algorithme de calcul pour le

montage de validation ou le montage d'€SSai.......cccveiiiiiiiiiii 109
Tableau 2 — Bilan d'incertitude du modéle développé du DUT ... 113
Tableau 3 — Bilan d'incertitude de calcul ... 114

Tableau A.1 — Interpolation et superposition des composantes de champ vectoriel;
I'écart maximal admissible par rapport aux résultats de référence estde 10 % ................... 117

Tableau A.2 — Calcul de la PR; I'écart maximal admissible par rapport aux résultats de
référence est de 10 % pour la puissance rayonnée et pour I'amplitude du champ

électrique du diagramme de champ lointain ... 118
Tableau A.3 — Pas de maillage fin et grossier minimal pour la méthode utilisée .................. 121
Tableau A.4 — Résultats de I'évaluation des caractéristiques de dispersion calculée........... 121
Tableau A.5 — Résultats de I'évaluation de la représentation des éléments

Lo [T L=Yord o LTS YT= VoY o { o] o L= 2P 122
Tableau A.6 — Paramétres pour la distribution de la densité de puissance incidente de

LA FOIMIUIE (AL ) e ettt e e 123
Tableau B.1 — Comparaison des méthodes expérimentales d'évaluation de la

PUISSANCE FAYONIMEE .. ittt ettt ettt et et ettt et et et et et et et et e et et e e e enes 128
Tableau H.1 — Dimensions principales du gabarit du réseau a plaques .............ccccoeiiiiaits 143
Tableau H.2 — Dimensions principales du dispositif de validation......................cooiiiini. 143

Tableau H.3 — Valeurs cibles pour le dispositif de validation avec la liste de codage
[T 00112 F= 1= 147

Tableau H.4 — Valeurs cibles pour le dispositif de validation avec la liste de codage
10} T g L= PPN 147



	ENIECIEEE63195-2{2023}f.pdf
	Annexe ZA(normative)Références normatives à d'autres publications internationalesavec les publications européennes correspondantes

	iecieee63195-2{ed1.0}f
	Français
	SOMMAIRE



