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Avant-propos national

Cette Norme Européenne EN 15049:2007 a été adoptée comme Norme
Luxembourgeoise ILNAS-EN 15049:2007.

Toute personne intéressée, membre d'une organisation basée au Luxembourg, peut
participer gratuitement a ['élaboration de normes luxembourgeoises (ILNAS),
européennes (CEN, CENELEC) et internationales (1SO, IEC) :

- Influencer et participer a la conception de normes
- Anticiper les développements futurs
- Participer aux réunions des comités techniques

https://portail-qualite.public.lu/fr/normes-normalisation/participer-normalisation.html

CETTE PUBLICATION EST PROTEGEE PAR LE DROIT D'AUTEUR
Aucun contenu de la présente publication ne peut étre reproduit
ou utilisé sous quelque forme ou par quelque procédé que ce
soit - électronique, mécanique, photocopie ou par d'autres
moyens sans autorisation préalable !



ILNAS-EN 15049:2007 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

NORME EUROPEENNE ILNAS-EN 15049:2007,

EUROPAISCHE NORM
EUROPEAN STANDARD Aoiit 2007

EN 15049

ICS 45.060.01

Version Frangaise

Applications ferroviaires - Eléments de suspension - Barre de
torsion, en acier

Bahnanwendungen - Federungselemente - Drehstabfedern Railway applications - Suspension components - Torsion
aus Stahl bar, steel

La présente Norme européenne a été adoptée par le CEN le 13 juillet 2007.

Les membres du CEN sont tenus de se soumettre au Reglement Intérieur du CEN/CENELEC, qui définit les conditions dans lesquelles
doit étre attribué, sans modification, le statut de norme nationale a la Norme européenne. Les listes mises a jour et les références
bibliographiques relatives a ces normes nationales peuvent étre obtenues aupres du Centre de Gestion du CEN ou auprés des membres
du CEN.

La présente Norme européenne existe en trois versions officielles (allemand, anglais, frangais). Une version dans une autre langue faite
par traduction sous la responsabilité d'un membre du CEN dans sa langue nationale et notifiée au Centre de Gestion du CEN, a le méme
statut que les versions officielles.

Les membres du CEN sont les organismes nationaux de normalisation des pays suivants: Allemagne, Autriche, Belgique, Bulgarie,
Chypre, Danemark, Espagne, Estonie, Finlande, France, Gréce, Hongrie, Irlande, Islande, ltalie, Lettonie, Lituanie, Luxembourg, Malte,
Norvége, Pays-Bas, Pologne, Portugal, Républiqgue Tchéque, Roumanie, Royaume-Uni, Slovaquie, Slovénie, Suéde et Suisse.

. — |

COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION

Centre de Gestion: rue de Stassart, 36 B-1050 Bruxelles

© 2007 CEN  Tous droits d'exploitation sous quelque forme et de quelque maniére que Réf. n° EN 15049:2007 F
ce soit réservés dans le monde entier aux membres nationaux du CEN.



ILNAS-EN 15049:2007 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

EN 15049:2007 (F) ILNAS-EN 15049:2007

Sommaire Page
F NV gL o] 0] oo 1< T PP PTPPPRTR 5
[ gL d oo LU Y o3 1T o ] o S USRI 6
1 Do) g g F=TH 1= T0 Br=T o] o] o= 14 To ] o SRR 7
2 REFEIENCES NOTMALIVES .ottt e e s ettt e e e sttt e e s ettt e e e sbe e e s anbbeeeeannes 7
3 TermeS €t AEFINTTIONS ..ooiiieiii ittt e e st e e s e bt e e nbb e e e s anebeeeeeneee 8
4 SYMDOIES €1 ADTEVIALIONS ...vviiiiiiiiii et e e et e e et e e e e snta e e e s abbeeeestaeeeeasraeeeaas 8
5 o q o = o = PO PPRPPP 9
5.1 L aN e Te [¥Te3 1To ] o HU PP PPRPPPN 9
5.2 Documents a fOUrNit PAr 1€ CHENT......uiii i et e et e e e s srbae e s sreeeeeans 10
5.3 Documents a fOUrNir Par 1€ FOUIMISSEBUT .....c.icuiiiie i cieie ettt e e et e e e st e e e s snraeeessreeaeans 10
5.4 ELUAE 08 CONCEPLION ...eveceeeeetceeteee ettt ettt et ae et ae et e s et et e teeeese et eseetessetese s eseeaeseeaenens 11
55 [DIESY o Jo Y hdTo ] a1 =) a o0 T~ o] o o ISR 11
5.6 Extrémités et connexions des barres de torsion droites .......ccccovieeieiiiiiieiiiii e 12
L TR R C 1T g 1T = 11 (=PRSS 12
5.6.2 Conception de I'extrémité de la barre de torsion droite......cccccceeeeeiiiciiiieieiee e 13
6 (= E T TR0 1o VT o] 0 Yo LU T SR 13
6.1 Caractéristiques géomeétriques et eSPACE ENVEIOPPE. . uuu et s e e e rr e e e 13
6.2 EXIQENCES MECANIGUES ..couvviieeiiiiee e ittt e e ettt e e s sttt e e e sttt e e e ssbaeeeessbaeeeeastaeeeesntaeeeestbeeeeassbeeaesataeaesssrenanans 14
6.2.1 Sollicitation et contraintes admiSSIDIES .......ooi i 14
I A B U =T L= TSP RPUPPRE 14
oA T = 0T [ e L=Y K=Y () o SRRSO 14
6.2.4  EVAlUALION AE PEFFOIT .oviiviiieieieceeeee ettt ettt teeaeae et e e ete s ete s eteenanes 14
6.3 EXIQENCES PRYSIQUES ...ttt ettt e e e e e s bbbttt e e e e e e e e abb bt e e e e e e e e e abeeeaeeeaannneees 15
6.3.1  QUATE AU MALEIIAU .ocoeeeieie e 15
RS T S - 101 (=T ] =T = PRSPPI 15
R TG B wd o] o1 =1 (=T g o IV =TT ] a1 =V - P 15
6.3.4 Extrémités des barres de torsion fOrgEeS ... 15
RS T B L= Tof= 14 o U1 -1 4 o] PP PPPTPPRRNE 16
LRI = =1 Ao [T UL - (oL= ORI 16
6.3.7 Contraintes de compression résiduelles Sur 1a SUMaCe.......cccceeiiiiiie i 16
R N B €] (o RL Y =T U o [0 | = 11 [P PURT TP 17
6.4 ProteCtion 0@ SUIMTACE ... .eeiiiiii ittt e e e s et e e e e e e e e ebeeeeeae e e e e nnneees 17
S o R 1= 1= = 111 1= PP UPPRE 17
6.4.2  ProteCtioN LEMPOTAITE ...oiiiiiiiiiei ettt ettt et e e e s e e bbb et et e e e e e e san s bbb et e e e e e e e s aannbeaaesasannbeneeaaans 17
6.4.3  ProteCTION POIMANENTE. . ci ittt ettt et e e e e ettt et e e e e e s s s bbt e e e e e e e e e e anbbbea e e e s annnbeneeeaens 18
6.5 Caractéristique moment de torsion / déplacement anguIAIre........cccceeeveiiciiiiiieeiee e 18
6.6 oY PO PP PP PP PFPPRPPRPPIO 19
7 Caractéristiques mécaniques pour la fabrication .........ccuveeiiiie i 20
7.1 D E ] = (PRI 20
7.2 RESISTANCE A 18 TFACTION ..ottt e sttt e e s bt et e e s sabeee s nabeeeessnbeeeeaas 20
7.3 LT 1= o = PR RRRTPI 20
8 Essais et MOdES OPEratoires A @SS @I u..ciiuuiiiiiiiiiieeiiitiieeeitiee e e stiee e s sstbe e e e s stbee e e s ssbaeeessbaeeeesntaeeeesseeaeans 20
8.1 EXIQENCES QENETAIES ...uoiiiiiiieie ittt ettt e e ettt e e e sttt e e e srta e e e e astb e e e e sntbeeeesntbeeeessbaeeasbanaesasbenaenns 20
8.2 EQUIPEMENT A MESUIE ...eoeeiieeeeceeteeeete ettt ettt ettt s et e e et et et et ete et eseetess et eseete s eteesesesesneseeaenens 20
8.3 RESISTANCE @ 18 TFACTION ..eiitiiii ettt e e e e e st e e e s s bt e e e e stbeeeeestbaeeeessbseesasbaeeesssreeaeans 21
8.4 Y11= o= PRSP 21
8.5 DU = RSP 21



ILNAS-EN 15049:2007 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

ILNAS-EN 15049:2007 EN 15049:2007 (F)

8.6 Y F= =T - U PSP UP PP 21
8.7 Profondeur de deCAarbUIALION .........oiiiii it 21
8.8 (T 13T =T L o [0 - Vo PSSR 21
8.9 Extrémités de barres de tOrsion fOTGEES ... e e sbre e e e saee e 22
8.10 Contraintes de compression résiduelles Sur 1a SUMaCE .......cccveiiiiiie i 22
8.11  DATAULS U8 SUIMTACE ..uviiii ittt e e e st e e e st e e e e s ta e e e e s tbeeeeeasbeeeesssbeaesasbeeaesasbaeaenns 22
8.12  ELAL U8 SUIMACE .....ccucuecveeeeteeeteeeete ettt ettt ettt et et e et e et e e et et et e et ese et eseeteneetese et eseeeeseeteneseeneee 22
8.13  VErification diMeENSIONNEIIE.......uii it e e e st e e e e st e e e s sntaeeeetbeeeesssbaeaeeas 22
8.14  Caractéristique « moment de torsion / déplacement angulaire » ........cccccecveeeeiiiiieeesviieeeessiieeeens 22
S0 T Y - 121 = PP PPPRR PRI 23
S TS L (=31 0L (=T OO RTR T OP R PR PRSPPI 23
8.17  ProteCION T& SUIMACE ...ttt et e et s ne e s en e e s e e nnne e 23
8.18  Sollicitations et contraintes admiSSIDIES .........coiiiiiii i 23
9 Assurance qualité et homologation fiNAlE.........cccuviiiiiiii e 23
9.1 Systéme d'assurance qualité et qualification du personnel........ccccccceeeiiiicciiiieee e 23
9.2 Procédures de qualification des produits et échantillons ..........ccccccevviiiiiiiiii e 24
9.3 Contréle et surveillance de la qualité de la producCtion.........ccccuvieiiiiiie e 25
Lo R BN R € 1Y o 1= - 1) =SSP RPUPRRSTPRR 25
9.3.2  Plan d'asSUrancCe QUANTE .........ccuiiiiiiiiie ettt e ettt e e st e e e e st e e e sta e e e e s stbeeeesasbaeessbeeeeeasbaeeeaas 25
9.3.3 Controle par échantilloNNage dES 0TS ...uuuiiiiiiiiii e e et e e e srbaea e 26
9.4 Exigences pour le contrdle et la surveillance de la qualité du produit .......cccccoevvveeiiciiieeeiiiieeene 26
LS R €T o 1Y = 11 = PSSO PR PRSPPI 26
9.4.2  NON-CONTOIMITE ... .ottt r e e et ss e e e an e s e e e nn e s e e s nnreenneeennne e 27
LS T b Lo Toa U1 Y= 01 €= 14T o OO T R OPRS PR PRRPTR 28
9.5 INStruCtionNs de MAaNUEIENTION ...oiiiiiiiie et 28
10 Marquage des Darres A& LOISION ....uuiiiiii e e e e e s r e e e e e s s s nra e e e e e e s ananneees 28
11 g o = 11 = Vo -SSR 28
Annexe A (normative) Matériau pour la fabrication de barres de torsion formées a chaud,

ITEMPEES BL TEVEIMUES ... ttiii ettt e sttt e e sttt e e ettt e e e sttt e e e st ba e e e e s tbe e e e e tbeeeeeasbaeeeaastaeeeeantbeeeeansbesanseeeeeannes 29
A.l (T LT 1] = RSP RT 29
A.2 Matériau pour barres de tOrSION BN ACIET ......cuuiieiiiiiee e iciiee ettt e ettt e e et e e e e st e e e s sstreeesstreeeesseeaeaas 29
Annexe B (normative) Vérification des barres de torsion formées a partir de barres rondes selon

la méthode de détection des criques par MagnNEtOSCOPIE .....uuuveeiiiriieeiiiiieeeeiiiee e eirer e e niaee e e 31
B.1 (O o= OO PP TR PPRPTRN 31
B.2 ST ST TR OO UT PP 31
B.3 MESUIES T8 SECUIITE ...ttt e e e e st e n e s n et e s mn e e s e e ne e e e e e re e e nnne e 31
Annexe C (normative) Contréle de I'efficacité du grenaillage de précontrainte selon la

MELNOAE ALMEN ...ttt e et st se e e e e ne e e e nnn e e nreesneeennee e 33
Cc.1 Do) g g = TH =30 Ar=T o] o] LTox- 14 To ] o RS 33
C.2 (@fo] 0} dgo] [ Ne [l aaToTe LNo] oX=T o= o 1 o TSRS 33
C.3 EQUIPEMENt €t INSTAIALIONS ......c.oveiieeiceieteeeee ettt ettt e ae et es et e st eeeeaereeaeneas 33
C.3.1 EProuVette ALMEN A2 .....ooioiieieeeceeeee ettt ettt ettt et se et e et et e e et eseete e s teneetetensetennetesanas 33
(O T S W] o oo g e I =T oL €0 1V AV =) (- SRR 34
C.3.3 Dispositif de MESUIre ALMEN ...t e e e e e e e e e e e snnbeaeeaaeas 34
Annexe D (normative) Vérification de la propreté inClUSIONNAITE ......c..evviiiiiiie i 36
D.1 (O o] 1= TP PPRPTR 36
D.2 MELNOAES 0 ESSAI...eieeiiiiiie ittt sttt e e an e e n et e s e a e nn e r e 36
D.2.1 Méthode d'essai selon 1a Norme DIN 50602..........c.ccouuiiirieiiiie e e 36
D.2.2 Méthode d'essai selon 1a NOrme NF A 04-106 .........cocivirrieiieienriee e 37
D.2.3 Méthode d'essai Selon 1aNOrmMe SS 111116 ......cccciviiiiieiiieiii e 37
Annexe E (normative) Zones de prélévement des éproUVEetteS .........cccviiiiiiieei it e 38
271 o [To Yo =T o] o 11T PP T UPTPPPRRRR 40



EN 15049:2007 (F) ILNAS-EN 15049:2007

Tableau D.3 — Degré de propreté d'aprés I'examen microscopique de lanorme SS 111116
QL= TE T = D = =) USSR 37

Figures
Figure 1 —Exemple d’une barre de torsion droite éqUIPEe de IEVIErS ......uuvviveiiiiiiiiiiieiee e 12
Figure 2 — Exemple d’'une barre de torsSion COUAEE.... ..ottt e e e e eee e 12
Figure 3 — Systeme de cannelure cylindrique OU CONIQUE .....ccoiuiieeiiiiiee et e e sieee e e siiee e e ssiee e e s seaee e e 13
Figure 4 — Assemblage avec UN aJUSTEMENT SEITE.......cccuuiieiiiiiiee ittt e eeiiee e stae e e s sae e e s snbee e e asntaeaessereeeanees 13
Figure 5 — Exemple de la distribution des contraintes produites par le grenaillage de
précontrainte en fonction de 1a ProfoONAEUN ..ot e 17
Figure 6 — Diagramme de Darre de tOFSION ...... i it a e e e e e e e 19
Figure C.1 — Dispositif d'@SSal ALMEN ...ttt e e et e e e e e e e sbbeeeaaaaeaaans 34
Figure C.2 — Systéme de MeSUIre ALMEN ........ooiii it s s e e e s e s s e e e e e e e e s nnnnaeeeeeeanns 35
Figure E.1 — Zone « e » de diamétre constant de la barre de torsion pour le prélevement des
=T 0 LU A4 =] 8 (= PR 38
oy
é Figure E.2 — Emplacement des éprouvettes servant a I'essai de résistance a la traction ...................... 38
c})") Figure E.3 — Emplacement des éprouvettes servant al'essai de résilience..........ccccvvvvveeeiniiiciiieeneeenn, 39
<
Z
=
< Tableaux
S
v
8 Tableau 1 — Symboles €t AEFINITIONS ...uuiiiiiiiii e e st e e e s st e e e e s sba e e e ssbeeeessntaeaeeas 9
%* Tableau 2 — Eléments a définir dans la spécification technique et a étre acceptés par les parties....... 10
o
= Tableau 3 — Controles et @SSaiS @ EffECTUET .......uiii i st e e enees 26
[F]
é Tableau 4 — Eprouvettes pour essais statistiques, NOMDbre d'@SSaIS .........ccccveveevereeeeeieeceeeeeeeee e 27
" Tableau A.1 — Valeurs indicatives pour les propriétés mécaniques des éprouvettes d’'essai
5 IFEMPEES B FTEVENUES ...uvveiiieie e i i ettt et e e et e s st te et e e e e s s ae st e e e eeeeeesssaseeteeeeeaeeesaassnteneeeeaeesaaannnteeeesannnnnnnns 30
[}
g Tableau D.1 — Degré de propreté sous le microscope selon la norme DIN 50602 (procédure K),
§ valide pour les inclusions d'oxydes NoN MEtalliQUES..........uuueivieeeii i 36
; Tableau D.2 — Nombre acceptable de champs (petite série et grande série) de chaque type................ 37
8]
%)
<
Z
=



ILNAS-EN 15049:2007 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

ILNAS-EN 15049:2007 EN 15049:2007 (F)

Avant-propos

Le présent document (EN 15049:2007) a été élaboré par le Comité Technique CEN/TC 256 « Applications
ferroviaires », dont le secrétariat est tenu par DIN.

Cette Norme européenne devra recevoir le statut de norme nationale, soit par publication d'un texte identique,
soit par entérinement, au plus tard en février 2008, et toutes les normes nationales en contradiction devront
étre retirées au plus tard en février 2008.

Selon le Réglement Intérieur du CEN/CENELEC, les instituts de normalisation nationaux des pays suivants
sont tenus de mettre cette Norme européenne en application : Allemagne, Autriche, Belgique, Bulgarie,
Chypre, Danemark, Espagne, Estonie, Finlande, France, Gréce, Hongrie, Irlande, Islande, Italie, Lettonie,
Lituanie, Luxembourg, Malte, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Portugal, République tchéque, Roumanie,
Royaume-Uni, Slovaquie, Slovénie, Suéde et Suisse.
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Introduction

La présente Norme européenne a été élaborée au début de 2002 dans le but de réunir en une norme unique
les documents existants, tels que les fiches UIC (Union Internationale des Chemins de fer) et les normes
internes des diverses compagnies de chemins de fer ainsi que des normes nationales.



