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ILNAS-EN 480-11:2005

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm EN 480-11:2005 wurde als luxemburgische Norm ILNAS-EN
480-11:2005 tbernommen.

Alle interessierten Personen, welche Mitglied einer luxemburgischen Organisation
sind, konnen sich kostenlos an der Entwicklung von luxemburgischen (ILNAS),
europdischen (CEN, CENELEC) und internationalen (ISO, IEC) Normen beteiligen:

Inhalt der Normen beeinflussen und mitgestalten
- Kunftige Entwicklungen vorhersehen
- An Sitzungen der technischen Komitees teilnehmen

https://portail-qualite.public.lu/fr/normes-normalisation/participer-normalisation.html

DIESES WERK IST URHEBERRECHTLICH GESCHUTZT

Kein Teil dieser Veroffentlichung darf ohne schriftliche Einwilligung
weder vervielfaltigt noch in sonstiger Weise genutzt werden - sei es
elektronisch, mechanisch, durch Fotokopien oder auf andere Art!
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EUROPAISCHE NORM ~ NASEN 480112003 20y 11
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2005

ICS 91.100.30 Ersatz fir EN 480-11:1998

Deutsche Fassung

Zusatzmittel fir Beton, Mortel und Einpressmortel -Priufverfahren
- Teil 11: Bestimmung von Luftporenkennwerten in Festbeton

Admixtures for concrete, mortar and grout - Test methods - Adjuvants pour bétons, mortiers et coulis - Méthodes
Part 11: Determination of air void characteristics in d'essai -Partie 11: Détermination des caractéristiqgues des
hardened concrete vides d'air dans le béton durci

Diese Européische Norm wurde vom CEN am 28.Juli 2005 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzen Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Brussel

© 2005 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 480-11:2005 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.



ILNAS-EN 480-11:2005 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

EN 480-11:2005 (D) ILNAS-EN 480-11:2005

Inhalt

Seite
2o T o T N 3
1 ANWenduNGSDErEiCh ... e 4
2 NOrMative VErweiSUNGEN ...ttt s s s e e e s amn e s a s 4
3 Begriffe et ———————— 4
4 LT T4 o T=E o o T =T 1 ¢ 1WA 6
5 1T - 1 6
5.1 e 1= 4 =Y 1 == 6
5.2 A2 o1y oT=T =T8T g Ve [e [ g o o] o =1 (o] 4 o= o 6
5.3 MiKroSkopiSChe ANAIYSEe.......c i mn e mne s e annns 6
6 Herstellung und Vorbereitung der PrifKkOrper.........cccvciviminmniniss s s 7
6.1 Herstellung der PrifKOrper ...t s s s s 7
6.2 Vorbereitung der PrifflaChen ... 7
7 Mikroskopisches Verfahren............. i 8
71 167 g T | =T - o 8
7.2 Aufzeichnung der Werte ... e 9
8 BereChNUNQGEN ......ciiieii iR 10
8.1 Ermittelte Daten ........ e 10
8.2 Gesamtlange der MesSliNIeN ... ————— 10
8.3 Gesamtanteil des LUftPOrenVOIUMENS .........coo i iccccscsrr e ssesr e s s smmn e e e e s s snmn e e s 10
8.4 Gesamtanzahl der LUftporenseRnen ....... ... ssssr e ssme e e s mnmn e 10
8.5 Spezifische Oberflache der LUftporen...............iiiii e 10
8.6 Verhiltnis Zementstein/Luftgehalt............cccoiimiiiiicccirir e e nmnees 10
8.7 ADbStaNASTaKLOr........c.ciiiiir i ———————— 11
8.8 Mikroluftporengehalt............ i e e nn e e e e e e ann 11
8.9 PorengroBenverteilung ... 1
8.9.1 BerechnungSgrundlage ..........ccccciiiiiiiiiei e 1
8.9.2 Berechnung der Sehnenhaufigkeit ...........cccoiiiiimiiinii e ——— 1
8.9.3 Berechnung der Porenh@ufigkeit..........ccccccmmiiiimmminnimmmr s 1
8.9.4 Berechnung der Porengrofenverteilung .........ccccvcimmiiiimnninissnsss s s 12
8.9.5 Berechnung des Luftgehalts .........ccccccmmiiiiiiiinni s ————— 12
8.9.6 Darstellung der ErgebniSSe ... s e e 12
K T AT o T= 11 =1 4 0] 4 = 1 =SSP 12
9 g W o= e 13
Anhang A (informativ) Theoretische Berechnungsgrundlage fiir Tabelle 1 .........c.cccooiiiiiiinniiicnniicee 15
A1 T = 0L ' S 15
A.2 3T =T =T o 15
Anhang B (informativ) Beispiel fiir die Berechnung der Luftporenverteilung..........ccocceiriimriniinnnininnen 18



ILNAS-EN 480-11:2005 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

ILNAS-EN 480-11:2005 EN 480-11:2005 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 480-11:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 ,Concrete and related
products® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2006, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2006 zurickgezogen werden.

Das Dokument wurde vom Unterkomitee CEN/TC 104/SC 3 ,Zusatzmittel fir Beton, Mortel und Einpress-
mortel” erstellt.

Dieses Dokument ist Teil der Reihe EN 480 Zusatzmittel flir Beton, Mértel und Einpressmértel — Priifver-
fahren, die die folgenden Teile umfasst:

— Teil 1:  Referenzbeton und Referenzmoértel fiir Priifungen

— Teil 2:  Bestimmung der Erstarrungszeit

— Teil 4: Bestimmung der Wasserabsonderung des Betons (Bluten)

— Teil 5:  Bestimmung der kapillaren Wasseraufnahme

— Teil 6:  Infrarot-Untersuchung

— Teil 10: Bestimmung des wasserldslichen Chloridgehaltes

— Teil 11: Bestimmung von Luftporenkennwerten in Festbeton

— Teil 12: Bestimmung des Alkaligehalts von Zusatzstoffen

— Teil 13: Referenz-Baumobrtel fiir die Priifung von Zusatzmitteln fiir Mértel

— Teil 14: Bestimmung des 1Korrosionsfon‘schritts von Stahl in Beton, Elektrochemische Priifung bei
gleichbleibendem Potenzial )

Dieses Dokument ist zusammen mit anderen Normen der Reihe EN 480 anwendbar.
Dieses Dokument wird EN 480-11:1998 ersetzen.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europadische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

1) Dieser Teil ist in Vorbereitung.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt ein Prifverfahren zur Bestimmung des Luftporengefiiges in einer Festbetonprobe,
die Iuftporenbildende Zusatzmittel enthalt. Das Luftporengefliige wird durch die folgenden Kenngrofien
beschrieben, die in Abschnitt 3 ndher definiert sind:

i) gesamter Luftporengehalt;

i) spezifische Oberflache eingefiihrter Luftporen;
iii) Abstandsfaktor;

iv) PorengrofRenverteilung;

v) Gehalt an Mikroluftporen.

Das beschriebene Verfahren ist ausschlieRlich fir Probekérper aus Beton geeignet, dessen urspriingliches
Mischungsverhaltnis genauestens bekannt ist, wobei der Probekorper fir dieses Mischungsverhaltnis re-
prasentativ ist. Dies ist im Allgemeinen nur bei im Labor hergestelltem Beton der Fall.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 480-1, Zusatzmittel fiir Beton, Mértel und Einpressmértel — Priifverfahren — Teil 1. Referenzbeton und
Referenzmortel fiir Priifungen

EN 934-2, Zusatzmittel fiir Beton, Mértel und Einpressmértel — Teil 2: Betonzusatzmittel — Definitionen und
Anforderungen

ISO 1920-3, Testing of concrete — Part 3: Making and curing test specimens

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Luftpore

Ein von Zementstein umschlossener Hohlraum, in den Luft oder ein anderes Gas vor dem Erstarren des
Zementleims eingefiihrt wurde. Dies gilt nicht fir Poren submikroskopischer Abmessungen, wie z. B. die
Eigenporositdt von hydrasiertem Zementleim. Im Sinne dieses Prufverfahrens werden alle bei der
PriufvergréRerung sichtbaren Poren im Zementstein, die eine Sehnenlange von bis 4 mm aufweisen und die
offensichtlich keine Risse sind, berlcksichtigt.

3.2

Luftporengehalt

A

Volumenanteil der Luftporen am Gesamtvolumen des Betons, in %

3.3

Zementsteingehalt

P

Der Volumenanteil des Zementsteins am Gesamtvolumen des Betons, in %. Dies ist die Summe aus den
Volumenanteilen des Zements, des Zugabewassers und jeglicher vorhandener Zusatzmittel. Zum Zweck
dieses Prifverfahrens wird er aus den Zugabemengen zur Herstellung des Prifbetons errechnet.
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3.4

spezifische Oberflache der Luftporen

a

Ein aus dem Verhaltnis der Gesamtoberflache der Luftporen zu ihrem Volumen errechneter Kennwert. Die
Einheiten sind mm™'. Das angewandte Berechnungsverfahren geht von einer mittleren Sehnenlénge aus und
gilt fir jedes System kugelférmiger Poren.

3.5

Abstandsfaktor

Ein errechneter Kennwert fiir den gréoRten Abstand eines jeden Punktes im Zementstein von der Peripherie
einer Luftpore, der durch den Zementstein hindurch gemessen ist. Die Einheiten sind mm. Die Berechnung
dieses Kennwertes basiert auf der Annahme, dass alle vorhandenen Luftporen gleich gro3 und im
Zementstein gleichmaBig verteilt sind, indem das Gesamtvolumen und die Gesamtoberflache des idealisierten
Porengefiiges dem tatsachlichen Porengefiige gleichgesetzt werden.

ANMERKUNG Dieses Modell ist zwar eine Naherung, es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass der ermittelte
Wert grofRer ist als der tatsachliche Wert

3.6

Verteilung der Luftporen

eine Zusammenstellung rechnerisch ermittelter Kennwerte bezlglich der Anzahl und/oder des Volumens der
Luftporen unterschiedlicher Durchmesser innerhalb des Zementsteins

ANMERKUNG Das fir diese Berechnung angewandte Modell geht von der Annahme aus, dass ausschlief3lich
Luftporen bestimmter abgestufter Durchmesser vorhanden sind. Diese Modellannahme nimmt daher eine Zwischen-
stellung zwischen den tatsédchlichen Gegebenheiten und dem Modell mit dem einheitlichen Durchmesser ein, das fir die
Berechnung des Abstandsfaktors anzuwenden ist. Eine graphische Darstellung der Verteilung ist durch Aufzeichnung des
zu jeder PorengréRe zuzuordnenden Porenvolumens madglich, entweder als Volumenanteil des Zementsteins oder als
Anteil am gesamten Porenvolumen.

3.7

Gehalt an Mikroluftporen

Aszpo

Ein rechnerisch ermittelter Kennwert, der den Luftgehalt der Luftporen mit einem Durchmesser von bis zu
0,3 mm (300 um) dargestellt. Dieser Kennwert wird aus der Berechnung der PorengréRenverteilung abgeleitet.

3.8

Messlinie

Uber die polierte Prufoberflache verlaufende Linie, die durch die relative Bewegung von Mikroskop und
Probekdrper wahrend der Prifung entsteht

3.9

Lange der Messlinie

Ttot

Die auf der Prifflache wahrend der Prifung gemessene Gesamtlange der Messlinien. Sie besteht aus zwei
Anteilen, dem Feststoffanteil auf der Messlinie T und der Summe der Luftporensehnen, T,. Fir beide Anteile
sind die Einheiten mm.

3.10

Sehnenlange

/

Abschnitt einer Messlinie iber einer Luftpore, Einheiten sind ym

3.1

Klassifizierung der Sehnenldngen

Die Langen der Sehnen durch die einzelnen Luftporen werden auf der Basis der Sehnenlangenklassen
zugeordnet. Die Gesamtanzahl der Sehnen in einer bestimmten Klasse i wird mit dem Symbol C; bezeich-
net. 8.9 und Tabelle 1 enthalten Einzelheiten zu den Klassengrenzen.



