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The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the IEC, thus ensuring that
the content reflects current technology. Information
relating to this publication, including its validity, is
available in the IEC Catalogue of publications
(see below) in addition to new editions, amendments
and corrigenda. Information on the subjects under
consideration and work in progress undertaken by the
technical committee which has prepared this
publication, as well as the list of publications issued,
is also available from the following:

• IEC Web Site (www.iec.ch)

• Catalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to search
by a variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

• IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available by email.
Please contact the Customer Service Centre (see
below) for further information.

• Customer Service Centre
If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00

.

IE
C

 6
17

88
-1

1 
Ed

. 1
.0

 - 
Pr

ev
ie

w
 o

nl
y 

C
op

y 
vi

a 
IL

N
A

S 
e-

Sh
op

http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/catlg-f.htm
http://www.iec.ch/JP.htm
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/catlg-e.htm
http://www.iec.ch/JP.htm
mailto:custserv@iec.ch


NORME
INTERNATIONALE

CEI
IEC

INTERNATIONAL
STANDARD

61788-11
Première édition

First edition
2003-01

Supraconductivité –

Partie 11:
Mesure du rapport de résistance résiduelle –
Rapport de résistance résiduelle des
supraconducteurs composites de Nb3Sn

Superconductivity –

Part 11:
Residual resistance ratio measurement –
Residual resistance ratio of Nb3Sn composite
superconductors

Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue

  IEC 2003  Droits de reproduction réservés     Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut être reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans l'accord écrit de l'éditeur.

No part of this publication may be reproduced or utilized in any
form or by any means, electronic or mechanical, including
photocopying and microfilm, without permission in writing from
the publisher.

International Electrotechnical Commission,  3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11  Telefax: +41 22 919 03 00  E-mail: inmail@iec.ch   Web: www.iec.ch

CODE PRIX
PRICE CODE NCommission Electrotechnique Internationale

International Electrotechnical Commission
Международная Электротехническая Комиссия

IE
C

 6
17

88
-1

1 
Ed

. 1
.0

 - 
Pr

ev
ie

w
 o

nl
y 

C
op

y 
vi

a 
IL

N
A

S 
e-

Sh
op



– 2 – 61788-11 © CEI:2003

SOMMAIRE

AVANT-PROPOS ................................................................................................................... 4
INTRODUCTION .................................................................................................................... 6

1 Domaine d’application...................................................................................................... 8
2 Références normatives .................................................................................................... 8
3 Termes et définitions ....................................................................................................... 8
4 Prescriptions...................................................................................................................10
5 Appareillage ...................................................................................................................10

5.1 Matériau de l'embase de mesure ...........................................................................10
5.2 Longueur de l'embase de mesure ..........................................................................10
5.3 Cryostat pour la mesure de la résistance R2 ..........................................................10

6 Préparation de l'éprouvette .............................................................................................10
7 Acquisition des données .................................................................................................10

7.1 Résistance (R1) à température ambiante ...............................................................10
7.2 Résistance (R2) immédiatement supérieure à la transition supraconductrice..........12
7.3 Rapport de résistance résiduelle (RRR) .................................................................14

8 Exactitude et stabilité de la méthode d'essai ...................................................................16
8.1 Température ..........................................................................................................16
8.2 Mesure de la tension .............................................................................................16
8.3 Courant .................................................................................................................16

9 Rapport d'essai...............................................................................................................16
9.1 Eprouvette .............................................................................................................16
9.2 Valeurs RRR consignées .......................................................................................16
9.3 Rapport des conditions d'essai ..............................................................................16

Annexe A (informative)  Informations supplémentaires concernant la mesure du RRR...........22

Figure 1 – Rapport entre la température et la tension............................................................20
Figure 2 – Courbes de la tension en fonction de la température et définition
de chaque tension.................................................................................................................20

IE
C

 6
17

88
-1

1 
Ed

. 1
.0

 - 
Pr

ev
ie

w
 o

nl
y 

C
op

y 
vi

a 
IL

N
A

S 
e-

Sh
op



61788-11 © IEC:2003 – 3 –

CONTENTS

FOREWORD .......................................................................................................................... 5
INTRODUCTION .................................................................................................................... 7

1 Scope .............................................................................................................................. 9
2 Normative references....................................................................................................... 9
3 Terms and definitions ...................................................................................................... 9
4 Requirements .................................................................................................................11
5 Apparatus .......................................................................................................................11

5.1 Material of measuring base plate ...........................................................................11
5.2 Length of the measuring base plate .......................................................................11
5.3 Cryostat for the resistance R2 measurement ..........................................................11

6 Specimen preparation .....................................................................................................11
7 Data acquisition ..............................................................................................................11

7.1 Resistance (R1) at room temperature.....................................................................11
7.2 Resistance (R2) just above the superconducting transition.....................................13
7.3 Residual resistance ratio (RRR).............................................................................15

8 Accuracy and stability in the test method ........................................................................17
8.1 Temperature ..........................................................................................................17
8.2 Voltage measurement ............................................................................................17
8.3 Current ..................................................................................................................17

9 Test report ......................................................................................................................17
9.1 Specimen ..............................................................................................................17
9.2 Report of RRR values ............................................................................................17
9.3 Report of test conditions ........................................................................................17

Annex A (informative)  Additional information relating to measurement of RRR .....................23

Figure 1 – Relationship between temperature and voltage ....................................................21
Figure 2 – Voltage versus temperature curves and definition of each voltage ........................21IE

C
 6

17
88

-1
1 

Ed
. 1

.0
 - 

Pr
ev

ie
w

 o
nl

y 
C

op
y 

vi
a 

IL
N

A
S 

e-
Sh

op



– 4 – 61788-11 © CEI:2003

COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
____________

SUPRACONDUCTIVITÉ –

Partie 11: Mesure du rapport de résistance résiduelle –
Rapport de résistance résiduelle des supraconducteurs

composites de Nb3Sn

AVANT-PROPOS
1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement
avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4)  Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer de
façon transparente, dans toute la mesure possible, les normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5)  La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l’une de ses normes.

6)  L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente norme internationale peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La norme internationale CEI 61788-11 a été établie par le Comité d’Etudes 90: Supra-
conductivité.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

90/131/FDIS 90/134/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti à l'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

• reconduite;
• supprimée;
• remplacée par une édition révisée, ou
• amendée.

IE
C

 6
17

88
-1

1 
Ed

. 1
.0

 - 
Pr

ev
ie

w
 o

nl
y 

C
op

y 
vi

a 
IL

N
A

S 
e-

Sh
op


