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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION NUCLEAIRE -

Mesure des taux d’émission gamma de radionucléides —
Etalonnage et utilisation des spectrométres germanium

AVANT-PROPOS

alisation dans les
blie des Normes

4) Dans le but d'encourager [unific
a appliquer de fagon transparente,

: gmités nationaux de la CEl s’engagent
syre possible, les Normes internationales de la CEl

s documents suivants:

DIS Rapport de vote

45/337/DIS 45/362/RVD

Le rapport vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D et E sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR INSTRUMENTATION -

Measurement of gamma-ray emission rates of radionuclides -
Calibration and use of germanium spectrometers

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The

collaborates closely with the International Organization for Stan
conditions determined by agreement between the two organizatio

which all the National Committees having a special interes
possible, an international consensus of opinion on the sub

The text of this s

\ DIS Report on voting

45/337/DIS 45/362/RVD

Full information e voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D and E are for information only.



IEC 61452 Ed. 1.0 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

-10 - 1452 © CEI:1995

INTRODUCTION

Un spectrométre gamma classique comprend un détecteur en germanium (Ge) avec son
cryostat refroidi de maniére mécanique ou par azote liquide, un préamplificateur, une
source de polarisation du détecteur, un amplificateur, un convertisseur analogique/
numérique (CAN), un dispositif de stockage multicanal du spectre et des afficheurs de
données. Ces spectrométres comprennent ou sont communément associés a des ordina-
teurs et leur logiciel. Un blindage de protection contre les radiations entoure souvent le
détecteur pour limiter ie taux de comptage du bruit de fond (voir annexe D pour les direc-
tives de construction du blindage). Les photons (rayons X et gamma) interagissent avec le
cristal de germanium pour produire des paires électron-trou. Ces électrons et trous sont
groupés et forment une impulsion dont I'amplitude est proportionnelle a I'énergie libérée
dans le volume actif du cristal de germanium. Ces impulsions sontamplifiées, mises en
forme et triées d'aprés leur amplitude, a I'aide d'un convertisseur analogique/numérique

Le taux d’émission d’une source R(E) de rayg 3 ‘énergie E est obtenu en

divisant la surface nette N(E) du pic d’énergie (tolale par e ps actif 7, et I'efficacité
dans le pic d’énergie totale e(E) du détec nétrie de comptage utilisée. Une
courbe ou représentation fonetiongel pic d’énergie totale permet une
interpolation entre les points de ca ple d’avoir a apporter des correc-
tions pour
1) les pertes dlimpulsions\ du empilement (pour des taux de comptage
élevés);

2) les sommati 3 2 {coincidences);
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INTRODUCTION

A typical gamma-ray spectrometer consists of a germanium (Ge) detector with its liquid-
nitrogen or mechanically refrigerated cryostat and preamplifier, detector bias supply,
amplifier, analog-to-digital converter (ADC), multichannel storage of the spectrum,
and data-readout devices. The spectrometers frequently include or are associated with
computers and their software. A radiation shield often surrounds the detector to reduce
the counting rate from room background radiation (see annex D for shield construction
guidelines). Photons (X and gamma rays) interact with the Ge crystal to produce electron-
hole pairs. These electrons and holes are collected to produce a pulse whose amplitude is
proportional to the energy deposited in the active volume of the Ge crystal. These pulses
are amplified, shaped and sorted according to pulse height using an_analog-to-digital

converter (ADC) to produce a histogram showing, as a function of enefgy, the number of
photons absorbed by the detector. After the accumulation of a sufficje berof pulses
the histogram will display a spectrum with one or more peak roximately

normal {Gaussian) distribution corresponding to photons that
energy to the detector.
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