NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61078
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
2006-01

Techniques d'analyse pour
de fonctionnement —
Bloc-diagramme de fiabilité e

IEC 61078 Ed. 2.0 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61078:2006




IEC 61078 Ed. 2.0 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

Numérotation des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations

par le comité d’études qui a élaboré cette publ
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iecsch

Le catalogue en ligne s
(www.iec.ch/searchpub)

recherches en utilisan
comprenant de rc
d’études ou date de pupli

ligne sont également
publications, les p

ieres publications parues
in&news/justpub) est aussi dispo-

\Mks ectronique. Veuillez prendre
ice “elient (voir ci-dessous)

. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41229190211
Fax: +41 2291903 00

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorpoyating~amendment 1 and
the base publication incorporating™amendments 1
and 2.

Further infor

, thus ensuring that
hnology. Information
including its validity, is
atalogue of publications

nOrk in progress undertaken by the
j which has prepared this
well as the list of publications issued,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/searchpub) enables you to search by a
variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/online_news/justpub) is also available
by email. Please contact the Customer Service
Centre (see below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +412291902 11
Fax: +4122 919 03 00


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch

IEC 61078 Ed. 2.0 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61078
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
2006-01

pendability —
and

O IEC 2006 Droits de reproduction réservés [ Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX W
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE

International Electrotechnical Commission

MexpayHapoaHas dnekTpoTexHuyeckas Komuceus N )
Aynapon P Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue




IEC 61078 Ed. 2.0 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

-2 - 61078 O CEI:2006

SOMMAIRE

AV AN T -PROP O S ...t e e e e e e e e aaan 6
INTRODUGCTION ...ttt et e et e et e et e e et e e et e e et e e et e e et e e et e e et ae et eeeneeenaes 10
1 Domaine d'application ... e 12
2 REfErences NOIrMatiVeS . ... e e 12
3 Termes et definitionNS ... 12
4 Symboles et termes abrégeés ........cooooiiiiiiiii i
5 Hypothéses et limitations........c..ccooiiii

5.1 Indépendance des événements ............cooiiiiiiiiiie L OAD

5.2 Evénements séquentiels...........coooiiii e N

5.3 Distribution des temps avant défaillance

6.1  Considérations géneérales.........coooiiiiiiiiiin e sermrre e e e N e e e e Sie e e eaeaneeneeneenaas
6.2 Considérations détaill€es .........cooiiiiiii e e e e e e e e e e e e
7 Modeles élémentaires.........cccovvviviiiiiiinnnn,

7.1 Deéveloppement du modele .

7.2 Evaluation du modéle..........N......0
8 Modeéles plus complexes..........ooooo e NG
8.1 Procédures générales .........\......
8.2 Modeéles avec b o
8.3 m de n modeéles (dispositifs nor Mdentiques).........c.oooiiiiiii i

8.4 Meéthode de FedUCHON ... .0 o N T 44

9 Extensiond
disponibilité

Figure 1 — Bloc-diagframme de fiabilité en série

Figure 2 — Bloc-diagramme de fiabilité en séries dupliquées (ou paralleles).......................... 20
Figure 3 — Bloc-diagramme de fiabilité dupliqué (ou paralléle) en série...........c..cooeiiiiiins 22
Figure 4 — Bloc-diagramme de fiabilité mixte avec redondance ...........c..ccooiiiiiiiins 22
Figure 5 — Autre type de bloc-diagramme de fiabilité mixte avec redondance........................ 22
Figure B — RedONAanCe 2/3 ... ..o e 22
Figure 7 — REdONAANCE 2/4 ... ..o 22
Figure 8 — Bloc diagramme non représenté facilement par un arrangement de blocs

SEIIE/PATAIICIE ... e e 24
Figure 9 — Arrangement paralléle de DIOCS .......ooiiiiniii e 26
Figure 10 — Redondance en attente ... 28
Figure 11 — Représentation de la Figure 8, quand I’entité A est défaillante ........................... 32

Figure 12 — Représentation de la Figure 8, quand I'entité A est opérationnelle ..................... 32



IEC 61078 Ed. 2.0 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

61078 O IEC:2006 -3-

CONTENTS

FOREWORD ...ccuiii ittt ettt et e e et e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e et eerenns 7
LN I O 75 1 L O N 1 ] PP 11
S T o7 0 o 1= 13
2 NOIrMatiVe FefErENCES o e 13
3 Terms and definitioNS ... 13
4 Symbols and abbreviated terms.........coiiiii
5 Assumptions and limitations ...

5.1 Independence of events .........cocooiiiiii

5.2 Sequential events........cooiiiiiiiiii D

5.3 Distribution of times to failure..............ccooeiiiinn,

6 Establishment of system success/failure definitions

6.1 General considerations
6.2 Detailed considerations

7  Elementary Mmodels. ..o e e e e e
7.1 Developing the model.........................
7.2  Evaluating the model......... .5

8 More complex models....................h G
8.1 General procedures............. /oo

8.2 Models with common blocks .

8.3 m out of n modgls '

8.4 Method of re
9 Extension of reliab

Figure 4 — Mixed redundancy reliability block diagram ...........ccoooiiiiiii 23
Figure 5 — Another type of mixed redundancy reliability block diagram............c..ccooooiiininnies 23
Figure 6 — 2/3 r€dUNAANCY . ...iviiiiiiiie e e e e e e eaas 23
Figure 7 — 2/4 redUNAANCY .....iviiiiiiiie e e e e e e e e e eaas 23
Figure 8 — Diagram not easily represented by series/parallel arrangement of blocks............. 25
Figure 9 — Parallel arrangement Of bIOCKS ... 27
Figure 10 — Standby redUNdanCy .......c.coouiiiiiii e e 29
Figure 11 — Representation of Figure 8 when item A has failed.................coooiiiiii e, 33

Figure 12 — Representation of Figure 8 when item A is WOrking ..........coooiiiiiiiiiniiins 33



IEC 61078 Ed. 2.0 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

_4_ 61078 O CEI:2006

Figure 13 — Arrangement paralléle avec une entité opérationnelle nécessaire sur trois......... 34
Figure 14 — Bloc-diagramme de fiabilité utilisant une fleche pour aider a définir I'état

LTS e LTS3 23 4= o 40
Figure 15 — Variante de la Figure 14 utilisant des blocs communs ...........cocoiiiiiiiiiiiiiiieenns 40
Figure 16 — 2 sur 5 systéme non identiqUe.........cciiiiiiii 44
Figure 17 — lllustration de groupements de blocs avant réduction ...............coocoviiinns 46
Figure 18 — Bloc-diagramme bloc de fiabilité aprés réduction.............ccocooiiiiiiiiiiiiiiiee, 46
Tableau 1 — Application de la table de vérité a I'exemple de la Figure 13 ...l 36
Tableau 2 — Application de la table de vérité a I'exemple de la Figure 8....« neiieeneennnnn. 38

Tableau 3 — Application de la table de vérité aux exemples des Figures 14 et 15 \.............. 42

%



IEC 61078 Ed. 2.0 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

61078 O IEC:2006 -5-

Figure 13 — One-out-of-three parallel arrangement ..., 35
Figure 14 — Reliability block diagram using an arrow to help define system success............. 41
Figure 15 — Alternative representation of Figure 14 using common blocks ...............ccceeennen. 41
Figure 16 — 2-out-of-5 non-identical system ... 45
Figure 17 — lllustrating grouping of blocks before reduction ............c..cooiiiii 47
Figure 18 — Reduced reliability block diagrams ..........c..ooiiiiiiiii e 47
Table 1 — Application of truth table to the example of Figure 13 ..., 37
Table 2 — Application of truth table to the example of Figure 8..........c.ooiiiiiiiiiiiiin, 39

Table 3 — Application of truth table to the examples of Figures 14 and 15./.....5.cccoeevnnnne. 43

%



IEC 61078 Ed. 2.0 - Preview only Copy via ILNAS e-Shop

-6 - 61078 O CEI:2006

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TECHNIQUES D’ANALYSE POUR LA,Sl:JRE'!'I'E DE FONCTIONNEMENT -
BLOC-DIAGRAMME DE FIABILITE ET METHODES BOOLEENNES

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activifés — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications™accessibles au

ofit entrepris afin que la CEI
peut pas étre tenue responsable

indication d’approbation et n'engage pas sa
de ses Publications.

mandataires, y : i ers ep les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la e causé epn’cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

8) érences'normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

9) r le fait™qde certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
‘obj t été intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
respons voir jdentifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme intern e CEI 61078 a été établie par le comité d’études 56 de la CEIl: Sdreté

de fonctionnement.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1991. Elle constitue
une révision technique compléte. La principale modification par rapport a la précédente édition
porte sur I'ajout d’'un article concernant les méthodes disjointes booléennes (Annexe B).

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
56/1071/FDIS 56/1089/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ANALYSIS TECHNIQUES FOR DEPENDABILITY -
RELIABILITY BLOCK DIAGRAM AND BOOLEAN METHODS

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardisation comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardisation in the electrical and_electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herea e
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC i mittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Intern
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa . s
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordafe i ditions efmined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expres
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical com
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for in
Committees in that sense. While all reasonable efforts are| mad
Publications is accurate, IEC cannot be held respon
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity,
transparently to the maximum extent possib
between any IEC Publication and the corresponding na
the latter.

5) IEC provides no marking procedure to indicate appro
equipment declared to be in{lconfermity with.an IEC Rublicatior.

6) All users should ensure that the latest edition of jthis publication.

7) No liability shall attach to IEC ¢ o ployees, servants or agents including individual experts and
members of its teehnica itte ational Committees for any personal injury, property damage or
other damage o‘@ v er” direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising “out i use\of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is draw Normative_references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for t

9) Attention is{drawn~to\the\possibility> that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent ri eld’responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatio 61078 has been prepared by IEC technical committee 56:

Dependability:

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 1991, and constitutes
a full technical revision. The major change with respect to the previous edition is that an
additional clause on Boolean disjointing methods (Annex B) has been added.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
56/1071/FDIS 56/1089/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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